Vorrichtung zur noninvasiven in-vivo Bestimmung der Konzen-
tration von Bestandteilen im Blut bzw. Gewsbe eines Karpers
sowlie zur Ermittlung welterer madizinisch relevanter Gréfien

FEILER
A device for carrying out the noninvasive in-vivo determination of
the concentration of constituents in the blood or tissue of a body and
for determining additional medically relevant parameters

5 Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur noninvasiven in-\.;ivn
Erfassung von Wechselwirkungen zwischen einem lebenden Karper und einem
Teil des Sensorenblocks der erfindungsgemaBen Vorrichtung, zur parallelen
bzw. sequentiellen Bestimmung der Konzentration eines oder mehrerer ver-
10 schiedener Bestandieile in einem lebenden Korper bzw. in dessen Gewebe und
Blut, insbesondere, aber nicht ausschiieflich Glucose, sowie weiterer medizi-
nisch relevanter GraBen (z.B. Puls, Durchblutung, Sauerstoffsattigung des Blu-
les, pH-Wert, Temperatur, elc.) an einer einzeinen geeigneten Karperstelle, wo-
bei die physikalischen Eigenschaften des Sensorenblocks bzw. dessen an der
15  Waechselwirkung beteiligten Teils bekannt sind.

FEICAR

Technical Information

The invention pertains to a device and a process for carrying out the noninvasive in-vivo detection of
interactions between a living body and a part of the sensor block of the inventive device, for carrying
out the simultaneous or sequential determination of the concentration of one or more different
constituents in a living body or in the tissue and blood of such body, in particular but not exclusively,
glucose, and for determining additional medical parameters (e.g., pulse rate, blood circulation,
oxygen saturation of the blood, pH value, temperature, etc.) at a single suitable point on the body,
whereby the physical characteristics of the sensor block or the part thereof that is involved in the

interaction are known.



Stand der Technik

Jokument 1 (Patentschrift US 5,795,305) beschreibt ein Verfahren und eine Vor-
“ichtung zur neninvasiven Bestimmung der Glucosekonzentration in Teilen des
menschlichen Kdrpers, Dabei ist die Vnnichtung gleichermaBen dazu geeignet,
sowohl die Temperatur des menschiichen Kérpers (Oberflachentemperatur,
Temperatur in Schichten unmittelbar unter der Oberflache, Temperatur in Kar-
perhdhlen bzw. Temperaturgradienten in Richtung auf das Korperinnerg) mit ho-
her Genauigkeit und Richtigkeit zu bestimmen, als auch thermische Ausstrah-
lung 2u detektieren und in Form einer einzelnen MeBgrdBe auszugeben. Die
Autoren fdhren aus, daB Genauigkeit und Richtigkeit dabei diejenige herkdmmi-
cher Ger3le Obertreffen. Die Messungen erfolgen mit hoher raumlicher und zeit-
licher Aufldsung. Die MeBwerte der Kdrpertemperatur und der an bestimmten
geeigneten Korperstellen gemessenen Warme bzw, Warmemenge wird dann
mittels einer geeigneten Funktion mit der Konzentration der Glucase im mensch-
lichen Blut korreliert,

HEICAR

Prior Art
Document 1 (Patent Document US 5,795,305) describes a process and a device for noninvasive
determination of glucose concentrations in human body parts. At the same time the device is capable
of not only measuring the human body temperature (surface temperature, the temperature in layers
directly beneath the surface, and the temperature in body cavities or temperature gradients in the
direction of the interior of the body) with a high degree of precision and accuracy, but also of
detecting thermal irradiation and outputting this information in the form of individual measurements.
The authors assert that the precision and accuracy exceed those offered by conventional devices. The
measurements are done with high spatial and temporal resolution. The body temperature
measurements and the heat or heat quantity measured at particular, appropriate bodily locations is

then correlated by means of an appropriate function with the concentration of glucose in the human

blood.



Patentanspriiche

1. Varrichtung zur noninvasiven in-vive Erfassung physikalisch meBbarer GroBen
2ur Ermittiung der Konzentration von Bestandteilan des Korpers, Gewebes und
insbesondere des Bluts sowie weilerer medizinisch relsvanter Gréfen an einer
raumlich eng begrenzten Kérperstalie dadurch gekennzeichnet, daB

FEICAR

1. A device for the noninvasive in-vivo detection - at a spatially tightly delimited point on the body -
of (1) physically measurable parameters for the purpose of determining levels of concentrations of
constituents of the body, the tissues, and, in particular, the blood and (2) other medically relevant

parameters, characterized by the fact that

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
besagte Strahlungsquslien LEDs und/eder Laserdioden sind.

3. Vorichtung nach einem der Ansprilche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, daf
besagte Detektorsn {ir Warmestrahiung ein cder mehrere Thermopiles sind.

HEICER
2. Adevice as in Claim 1, characterized by the fact that
the aforementioned radiation sources are LEDs and/or laser diodes.

3. Adevice as in one of Claims 1 and 2, characterized by the fact that

the aforementioned detectors for heat radiation are one or more thermopiles.



Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der elektro-
nischen Reproduktionstechnik und betrifft ein Verfah-
ren und eine Einrichtung zur Bearbeitung von durch
punkt~ und zeilenwelse, optoelekironische Abtastung

von Farbvorlagen erzeugten Farbwerten hinsichtlich ei-

ner Anderung des ReprodukiionsmaBstabes und einer
Bildschirfe-Korrekwur.

Specification

The invention involves electronic reproduction
technology and concerns a process and a
mechanism for processing color values that have
been generated by pixel by pixel and line by line
optoelectronic scanning of color copies with respect
to a modification of the image reproduction scale
and a correction of the image definition.

Eine punkt- und zeilenweise Abtastung einer Farb-
vorlage wird beispiclsweise in einem Flachbett-Farb-
bildabtastgerit durchgefthri Bei einem solchen Flach-
bett-Farbbildabtastgerit ist dle abzutastende Farbvor-
lage auf einem ebenen Vorlagentriiger angeordnet, der
sich relativ zu einem optoelektronischen Wandler einer
Abtast-Einheit kontinulerlich bewegt. Die abzutastende
Farbvorlage wird zellenweise abwechselnd mit rotem,
grilnem und blauem Licht beleuchtet, und das von der
Farbvorlage reflektierte oder durchgelassene und mit
der Farbinformation der zbgetasteten Zeilen modulier-
te Abtastlicht in der Abtast-Einhelt in analoge Farbwer-
te umgewandelt.

Pixel by pixel and line by line scanning of color copies
is done, for example, in a flatbed color image scanner.
In such a flatbed color image scanner the color copy to
be scanned is placed on a flat copy holder or tray which
moves continuously relative to an optoelectronic
converter. The color copy to be scanned is alternately
illuminated line by line with red, green, and blue light,
and the scanning light, which is either reflected from or
passed through the color copy and is modulated by the
color information from the scanned lines, is converted
in the scanning unit into analogue color values.

Die Abtest-Einheit besteht im wesentlichen aus elner
Abtastlichtquelle, einem rotierenden Filterrad zur zel-
lenweisen Separation des von der Abtastlichtquelle er-
zeugten weillen Lichtes in rotes, grilnes und blaues
Licht und aus cinem optoelektronischen Wandler, bel-
spielsweise aus einer Fotodloden-Zeils (CCD-Zeile), mit
einer nachgeschalteten Signalaufbereitungs-Stufe zur

“Umwandlung der zellenwelse in der Farbvuﬂnge erfaB-
ten Farbanteile "Rot", “Griin” und "Blay” in die Farbwer-
te (R, G, B) der cinzelnen Bildpunkte in dén Abtastzel-
Jen. Das Filterrad welst drei farbselekiive Segmente auf,
die unterschiedliche spektrale DurchlaB-Charakteristi-
ken far "Rot", "Griln” und "Blau” haben. Der Abtast-Rin-
heit ist eine Farbwert-Bearbeitungeinheit nachgeschal-
tet, in der die analogen Farbwerts (R, G, B) beispielswei-
se in digitale Farbwerta (R, G, B?umgmnde t, fir die
nachfolgenden Prozesse bearbeitet und dann gespei-
chert oder on-fine ausgegeben werden. '

The scanning device consists essentially of a scanning
light source, a rotating filter wheel for separating by
lines the white light generated from the scanning light
source into red, green, and blue light, and an
optoelectronic converter, for example, a photo diode
line (CCD) line) containing a downstream signal
conditioning stage for converting the color constituents
“red,” “green,” and “blue” that have been recorded line
by line from the color photo into the color values (R, G,
and B) of the individual pixels in the scan lines. The
filter wheel has three color selective segments which
have different spectral transmission characteristics for
“red,” “green,” and "blue.” Downstream of the
scanning unit is a color value processing unit, in which
the analogue color values (R, G, and B) are converted,
processed for the following processes, and then stored
or outputted on line.

Bei der Reproduktion von Farbvorlagen wird hitufig
eine Anderung des ReproduktionsmaBstabes gegen-
Uber der abgetastaten Farbvorlage vorgenommen, wa-
zu bei der Farbwert-Bearbeitung cine Vielzahl von zelt-
aufwendigen Rechenoperationen anhand der Farbwer-
te erforderlich sind Ein Verfabren zur Anderung des
ReproduktionsmaBstabes wird belsplelswelse in der
DE-C-25 11 922 angegchben.

Often when the color copies are reproduced, a
modification of the image reproduction scale vis-a-vis
that of the scanned color copy is undertaken, for the
purpose of which when processing the color value a
number of time consuming mathematical operations
must be done with the color values. A process for
modifying the image reproduction scale may be found,
for example, in DE-C-25 11 922.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Bearbeitung von Farbwerten bei
der Reproduktion von Farbvorlagen, bei dem

— Farbantelle darstellende Farbwerte (Ro,
Go, Bo) von in ¢inem Original-Rasternctz (13
angeordocten  Original-Bildpunkten (Po
durch bildpunkt- und zeilenwelse, optoelektro-
nische Abtastung von Farbvorlagen (8) ge-
wonnen und gespeichert werden,

— zur Anderung des ReproduktionsmaBsia-
bes gegenlber der Farbvorlage (9) ein dem
jeweiligen ReproduktionsmaSstab entspre-
chendes Ausgabe-Rasternetz(14) fir zu repro-
duzierenden Ausgabe-Bildpunkte (Pa) gene-

riert wird,
— fiir die Berechmung der Farbwerte (Ra, Ga,
Ba) der Ausgabe-Bildpunkte (P) aus gespel-
cherten Farbwerten (Ro, Go, Bo) der Original-
Bildpunkte (Po) entsprechende Gewichtungs-
Koeffizianten (ki) ermittelt werden,
— die Farbwerte (Ra, Ga, Ba) durch Interpe-
lation berechnet werden, Indem Farbwerte
g). Go, Bo) der Original-Bildpunkte (Ra, Go,
) mit den Gewichtungs-Koeffizienten (km)
gewichtet und die gewichteten Farbwerte ad-
diert werden und bei dem
— gleichzeltlg mit elner Anderung des Repro-
duktionsmaBstabes eine Bildschirfe-Korrek-
tur durchgefOhrt wird, dadurch
net,daBl
vor der Farbwert-Bearbeitung
— zur Anderung des ReproduktionsmaBsta-
bes in dem Orlginal-Rasternetz (13) ain Feld
?16()) festgelegt und in Interp -Klassen
1K) darstellende Teilfelder (17) unterteilt wird,
— um das Klassenfeld (16) ein Interpolations-
Fenster (15) fir die MaGstabsinderung festge-
legt wird, das jewasils so viele Original-Bild-
punkte (Po) des Original-Rasternetzes (13)
umfaBt wie Farbwaert-Tripel (Ro, Go, Bo) an
der Berechnung des Farbwert-Tripels &G&
Ba) eines Ausgabe-Bildpunkies (Pa) betelligt
wu?en ”ug:mln lations-Klasse (IK) des
~ for terpo K
Kl (16) eine der Anzahl von 2).1;5‘
nel-Bildpunkten (Po) innerhalb des Interpola-
tions-Fensters (15) fir die MaBstabsinderung
entsprechende Anzahl von Gewichtuogs-Ko-
effizienten fir dic MaBstabs@inderung er~
mittelt wird, indem der jeweilige Abstand %:
der die betreffende Interpolations-Klasse (L
darstellenden Teilfliche (17) zu den einzelnen
Original-Bildpunkten (Pg) innerhalb des Inter.
polations-Fensters (15) far die MaBstabsinde-
rung fe tellt und fOr jeden Origlnal-Bild-
- punkt (Po) innerhalb des Interpolations-Fen-
sters (15) for die MaOstabsanderung ein dem
Abstand (a) entsprechender Gewichtungs-Ko-
effizient (km) fidr die MaBstabsind aus
einer zweidimensionalen Gewichtungs-Funk-
tion (GF) berechnet wird,
— zur Blldschirfe-Korrektur ein gegeniber
dem Interpolations-Fensters (13) filr die MaB-
stabsanderung vergrdBertes, ein Umfeld be-
stimmendes ]nterpoluiom-sz;e;gB} fitr die
Bildschirfe-Korrektur definfert wi
— fur die Interpoiations-Klassen (IK) des

&5

Klassenfeldes (16) anhand einer modifizierten
zweidimensionaien  Gewichtungs-Funktion
(GH) Gewichtungs-KoefTizienten (ky) filr die
Bildschiirfe-Korrektur berechnet werden,

— die berechneten Sitze von Gewichtungs-
Koelfizienten (k) fir die MaBstabsanderung
und von Gewichtungs-Koeffizienten (Ku) for
die Bildschirfe-Korrektur den einzelnen Teil-
feldern (17) bzw. Interpolations-Klassen (1K)
abrufbar zugeordnet werden,

bei der Farbwert-Bearbeitung

— das Klassenfeld (16) enschiieBlich des Inter-
polations-Fensters (15) fir die MafBistabsinde-
rung Ober das Orlginal-Rasternetz (13) ver-
schoben wird bis jewells eln Ausgabe-Bild-
punkt (Pa) des Ausgabe-Rasternetzes (14) in-
nerhalb des verschobenen Klassenieldes (16)

Hegt,

— das Teilfeld (17), in das der betreffende Aus-
gabe-Bildpunkt g.xj fulit, festgeastellt sowis der
Satz von Gewlchtungs-Koeffizienten (km) fir
die Mefstabsinderung der dem festgesteliten
Teilfeld (17) entsprechende Interpolations.
Klesse (TK) aufgerufen wird,

= dis Farbwerte (Ra, Ga, Ba) des betreffen-
den Ausgabe-Bildpunktes (PA) im Ausgabe-
Rasternetz (14) mittels des avfgerufenen Sat-
zes von Gewichtungs-Koeffizienten (km) fir
die MaBstabsinderung berachnet wird,

~ fir jeden Ausgabe-Bildpunkt (Pa) Umield-
werte (Ray, Gau, Bau) aus Farbwerten (Ro,
Go, Bo) bzw. (Ra, Ga, Ba) derjenigen Bild-
punkte (Po bzw, Pa) ermittelt werden, die in
¢inem Umfeld um den betreffenden Ausgabe-
Bildpunkt(Pa)liegen, indem

das 16) einschieflich des Interpo-
lations-Fenster (15) fir die Bildschiirfe-Kor-
rektur tiber das entsprechende Rasternetz (13
bzw, 14) verschoben wird, bis jeweils ein Aus-
gabe-Bildpunks (Pa) des Ausgabe-Rasters (14
innerhalb des verschobenen Klassenfeldes (1

liegt,

— das Teilfeld (17), in das betreffende Ausga-
be-Blldpunkt (Pa) fallt, festgestelit sowie der
Satz von Gewichtungs-Koeffizienten (ky) fitr
die Bildschirfe-Korrektur der dem festgestell-
ten Tellfeld {'IT} entsprechenden Interpola-
tions-Klasse (1K) aufgerufen wird und die Um-
feldwerte (Rau, Gau: Bau) aus den Farbwer-
ten (Ro, Go, Bo bzw. Ra, Ga, Ba) der jewells
innerhalb des Interpolations-Fenster (15) fdr
die Bildschirfe-Korrektur liegenden Original-
Bildpunkte (Po) und den Gewichtungs-Koeffi-
zlenten (ky) fiir die Bildscharfe-Korrektur be-
rechnet werden,

— Differenzwerte aus den Farbwerten (Ra,
Ga Ba) und den Umfeldwerten (Rau, Gau,
Bau) gebildet werden und

— die Differenzwerte in withibarer Stiirke zu
den Farbwerten (Ra, Ga. Ba) hinzuaddiert
werden, um bezfiglich der Bildschirfe korri-
glerte Farbwerte (Rak, Gal Bax) zu erhalten.



Claims

1. A process for processing color values during the reproduction of
color copies, in which

color constituent representing color values (Ro, Go, Bo)
from original pixels (Po) that are arranged in an original
grid layout (13) are obtained by pixel by pixel and line *
by line optoelectronic scanning of color copies (9), and
stored,

for the purpose of modifying the image reproduction
scale vis-a-vis that of the color copy (9) an output grid
layout (14) that corresponds to the particular image
reproduction scale is generated for output pixels (Pn)  ®
that are to be reproduced,

appropriate weighting coefficients (ky;) are determined
for the computation of color values (Ra, Ga, B,) of the
output pixels (P») from stored color values (Ro, Go, Bo) ®
of the original pixels (Po),

color values (Ra, Ga, Ba) are computed by interpolation,
in that color values (Ro, Go, Bo) of the original pixels
(Ro, Go, Bo) are weighted with the weighting
coefficients (ky;) and the weighted color values are
added, and in which

simultaneously with the image reproduction scale *
modification an image definition correction is carried out,
characterized by the fact that

before the color value processing

for the purpose of modifying the image reproduction ~ ®

scale a field (16) is established in the original grid layout
(13) and is divided into sub-fields (17) that represent
interpolation classes (IK),

an interpolation window (15) for the scale modification
is established around the class field (16), which always
contains the same number of original pixels (Po) of the
original grid layout (13) as the number of color value
triples (Ro, Go, Bo) that are to be included in the
computation of color value triples (Ra, Ga, Ba) 0f an
output pixel (Pa),

for each interpolation class (1K) of the class
field (16) a number of weighting coefficients
(k) for the scale modification that is
commensurate with the number of original
pixels (Po) within the interpolation window
(15) for the scale modification is determined,
in that the particular spacing (a) of the
sub-fields (17) that represents the

corresponding interpolation class (IK) to the
individual original pixels (Po) inside the
interpolation window (15) is determined for
the scale modification and for each original
pixel (Po) inside the interpolation window (15)
for the scale modification a weighting
coefficient (ky,) for the scale modification that
corresponds to the spacing (a) is computed
from a two dimensional weighting function,

for an image definition correction an
interpolation window (15) for the image
definition correction is defined which is
enlarged vis-a-vis the interpolation window
(15) for the scale modification and delimits an
ambience,

for the interpolation classes (IK) of the class
field (16) weighting coefficients (k,) are
computed using a modified two dimensional
weighting function(GH),

the computed sets of weighting coefficients
(kny) for the scale modification and of
weighting coefficients (ky) for the image
definition correction are assigned to the
individual sub-fields (17) or the interpolation
(IK) such that they may be retrieved,

during the color value processing

the class field (16) including the interpolation
window (15) for the scale modification is
shifted across the original grid layout (13) until
an output pixel (P,) of the output grid layout
(14) lies inside the shifted class field (16),

the sub-field (17) into which the pertinent
output pixel (P,) falls, is established and the
set of weighting coefficients (ky) for the scale
modification of the interpolation class (1K)
corresponding to the established sub-field (17)
is retrieved,

the color values (Ra , Ga, Ba) of the
corresponding output pixel (P,) in the output
grid layout (14) are computed by means of the
retrieved set of weighting coefficients (k) for
the scale modification,

for each output pixel (P,) ambience values
(Raus Gau, Bay) are determined from color
values (Ro, Go, Bo) or (Ra, Ga, Ba) of those
pixels (Po or P,) that are located in an
ambience around the particular output pixel
(Pa), in that



the class field (16) including the interpolation
window (15) for the image definition
correction is shifted across the pertinent grid
layout (13 or 14) until an output pixel (P») of
the output grid layout (14) is located inside the
shifted class field (16),

the class field (17) , into which the pertinent output pixel
(PA) falls, is determined and the set of weighting
coefficients (ky) for the image definition correction of
the interpolation class (IK) corresponding to the
established sub-field (17) is retrieved and the ambience
values (Rau, Gau, Bau) are determined from the color
values (Ro, Go, Bo or Ra, Ga, Ba) of the original pixels
(Po) that are located inside the interpolation window
(15) for the image definition correction and the
weighting coefficients (ky) for the image definition
correction are computed,

differential values are formed from the color values (Rp,
Ga, Ba) and the ambience values (Rau, Gau, Bau), and

the differential values of optional strength are added to
the color values (Ra, Ga, Ba) in order to obtain corrected
color values (Rak, Gak, Bak) with reference to the image
definition.



Varfah d
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An dis durch einen KurzschiuB miteinander varbundenan

Laller ainér belsplelswelse ein- odar mehriagigsn Lelierplatie ] T

wird sine VWechselspannung angeisgt, dersn Fraguenz zus Az

Erzlelung elnes hohen Nulzefiskies zweckmiOigerwelse 2wix B GLEICHREH

schen SkHz und 20 kHz llagt. Um den Einflu stirander L5 ka3

Parallelkapazitdten gering zu halten, lat der tonfrequantan = oL &8
Wachsalspannung vorzugsweise elne Glelchspannung Ober- TASTHOPF €4 I~ et
lagert, Zur Ermitllung das Varlaufs des durch dan Kurzsehiu RECELSPANNY _ | CrEARA
geschlossenen Stromiugisas wird mittels eines bewsgbaran \HGSER = HEFFARATOR

elaktromagnelischen Tastkoples (40) das lings den strom-
durchflossanen Lellers sufiratends Magnetfeld erait. Das am
Ausgang das Tastkapfes auftretande Signal, dessen Ampli-
tude sich in Abhiingigkelt vom Abstand zum stromdurchfles-
senen Lailer &ndert, wird in alnem Glaichricher (42} gleichga-
richlet und dann zur Erzeugung siner Regalspannung haran-
gezogen, die einen spannungsgesteuerian Qszliator (48)
ansteUent, Dle aleh In Abhdngligkell van dar Ampiitude des
Ausgangssignals des Tastkopfas (40) 4ndamde Ausgangsfre-
quanz dgs spannungsgesteusren Oszillalots (46) wird einem
alektroakustischen Wandler (50) zugefthrt. Dis maximale
Ausgangsirequenz des spannungsgesteuerten Oszlllaters
(46) belragt vorzugswelse 1,5 kHz, Da das manschliche Ohr
auf Frequsnzen Im Beraich bls 1,5 kHz sehr fain reagier,
kann der siromdurchfiossene Leiter durch Bewegen des
Tastkopfes (40} sehr laicht und elnwandfrel verfolgt und der -
Kurzschiuf (okallslert wardan, (31113393)

L&
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54 Process and mechanism for locating shorts in printed circuit boards, wiring, conductors, and cabling

or the like.

An alternating voltage, the frequency of which is — for the purpose of obtaining a high efficiency —
advantageously between 5 kHz and 20 kHz, is applied to the conductors of a single or multiple layer printed
circuit board which are connected one to the other by means of a short circuit. In order to reduce the influence
of unwanted parallel capacitances a direct voltage is preferably superimposed on the audio frequency voltage.
For the purpose of determining the course of the flow of current engendered by the short circuit the magnetic
field that appears along the length of the current carrying conductor is detected by means of a moveable
electromagnetic test probe (40). The signal appearing at the output of the test probe, whose amplitude varies as
a function of the probe’s distance from the current carrying conductor, is rectified in a rectifier (42) and then
used to generate a control voltage, which drives a voltage-controlled oscillator (46). The output frequency of
the voltage-controlled oscillator (46) which varies as a function of the amplitude of the output signal of the
test probe (40) is applied to an electro-acoustic converter (50). The maximum output frequency of the
voltage-controlled oscillator (46) is preferably 1.5 kHz. Because the human ear reacts very sensitively to
frequencies in a range up to 1.5 kHz, the current carrying conductor can be very easily and accurately traced

by moving the test probe (40), allowing the short circuit to be located.

[Block diagram:] test probe (40); rectifier (42); control voltage generator (44) comparator (48);

voltage-regulated oscillator (46); acoustic source or frequency counter (50)



Patentanspriiche

1 Verfahren zum Orten von RKurzschliissen in Leiter-
piatten, Verdrahtungen, Leitungen, Kebeln oder der-
gleichen, bei dem an die durch einen Kurzschlui mi t-
elnander verbundenen Leiterbahnen oder Spannungsebe-
nen eilne Wechselspannung angelegt wird und zur Ermitt-
lung des Verlaufs des durch den KurzschluB geschloaase-
nen Stromkrelses das lings der stromdurchflossenen
Leiterbahnen auftretende Magnetfeld mittels eines
bewegbaren elektromagnetischen Tastkopfes erfafit und
das am Ausgang des Tastkopfes auftretende Signal zur
Anzeige gebracht wird, )

dadurch gekennzeichnet,

daB das bel Anniherung des Tastkopfes an die strom-
durchflossenen Leiterbahnen sich in der Amplitude
#ndernde Ausgangssignal des Tastkopfes vor Vornahme
der Anzeige in ein Anzeigesignel umgesetzt wird,
dessen Frequenz sich in Abhingigkeit von der Amplitude
des Ausgangssignals des Tastkopfes Hndert.

CLAIMS

1. A process for locating short circuits iIn printed circuit boards,
wiring, conductors, cabling, and the like, in which an alternating
voltage is applied to the conductors which are connected one to the other
by means of a short circuit and for the purpose of determining the course
of the flow of current engendered by the short circuit the magnetic field
that appears along the length of the current carrying conductor is
detected by means of a moveable electromagnetic test probe and the signal
appearing at the output of the test probe i1s used to produce an indication,
characterized by the fact that the output signal whose amplitude varies
when the test probe nears the current carrying conductors is converted
into an indicator signal before the indication is produced, the frequency
of which varies as a function of the amplitude of the output signal of
the test probe.



2. Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzelchnet,

daB das sich in der Frequenz verinderbare Anzeigesignal
nur dann zur Anzeige -gebracht wird, wenn die Amgplitude
des Ausgangssignals des Tastkopfes einen vorbestimmten

Wert.iiberschritten hat.

2. A process as in Claim 1,

characterized by the fact that

the variable frequency indicator signal is used to produce a signal only
when the amplitude of the output signal of the test probe has exceeded

a pre-determined level.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Amplitude des Anzelgesignals konstantgehalten
wird. ’

3. A process as in Claim 1 or 2,
characterized by the fact that

the amplitude of the indicator signal is kept constant.

L. Verfshren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, .-
daB die Frequenz des Anzeigesignals im Tonfrequenz-—
bereich liegt und vorzugswelise einen Frequenzwert bis
zu 1,5 kHz annimmt, -

4. A process as in one of Claims 1 through 3,
characterized by the fact that
the frequency of the indicator signal lies within the audio frequency

range and is preferably 1.5 kHz.



5. Verfehren nach einem der Anspriiche 1 bis &4,
dedurch gekennzelchnet ’

daB die an die Leiterbahnen angelegte Wechselspannung
eine in einem Bereich zwischen 5 kHz und 20 kHz liegende
Frequenz hat. :

5. A process as in one of Claims 1 through 4,

characterized by the fact that

the alternating voltage that is applied to the conductor paths has a
frequency in the range of 5 kHz to 20 kHz.
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Spezifikation

1. Bezeichnung der Erfindung
Kaltekreislaufanlage

2. Umfang der Patentanspriiche

(1) Eine Kaltekreislaufanlage, dadurch gekennzeichnet, dass bei einer Kéltekreislaufanlage, die mit
einem volumengeregelten Kompressor ausgestattet ist, der den Kolbenhub variabel macht, indem
durch die Druckdifferenz zwischen Verdichtungsraumdruck und Druck an der Kolbenunterseite, und
durch die Kraft einer Feder, durch die der Kolbenhub verringert wird, die Neigung einer
Taumelscheibe verandert wird,
beim Anhalten des Kompressors durch eine angebrachte Einrichtung die Ausgleichszeit zwischen
Verdichtungsraumdruck und Druck an der Kolbenunterseite verkirzt wird.

(2) Eine Kaéltekreislaufanlage wie in Anspruch 1 oben beschrieben, die ein Rickstromventil
kennzeichnet, an das zwischen dem AusstoRventil des Verdichtungsraums und dem Kondensator des
Kéltekreislaufs eine wie oben genannte Ausgleichszeitverkiirzungseinrichtung angebracht ist.

(3) Eine Kaltekreislaufanlage wie in Anspruch 2 beschrieben, die ein Seitengehduse des oben
genannten Kompressors kennzeichnet, das eine Expansionskammer besitzt, die eine vergroRerter Teil



des Durchlasses ist, der mit dem AusstofRventil verbunden ist, sowie eine Eingangsdrossel und eine
Ausgangsdrossel, die davor und dahinter positioniert sind, und oben genanntes Rlckstromventil, das
an der Expansionskammer dieses Seitengehduses angebracht ist.

(4) Eine Kaltekreislaufanlage wie in Anspruch 1 beschrieben, die kennzeichnet, dass die oben
genannte Ausgleichszeitverkirzungseinrichtung aufgebaut ist aus einem Nebendurchlass, der die
Hochdruckseite des Kaltekreislaufs mit der Niederdruckseite verbindet, aus einem AUF-ZU-Ventil,
das in diesem Nebendurchlass eingebaut ist, und aus einem Steuergerat, das zeitgleich mit dem
Stoppsignal des Kompressors dieses AUF-ZU-Ventil 6ffnet.

(5) Eine Kaltekreislaufanlage wie in Anspruch 1 beschrieben, die kennzeichnet, dass die oben
genannte Ausgleichszeitverkiirzungseinrichtung aufgebaut ist aus einem Verbindungsdurchlass, der
die AusstoRseite des Kompressors mit dem Kurbelraum des Kompressors verbindet, aus einem
AUF-ZU-Ventil, das in diesem Verbindungsdurchlass eingebaut ist, und aus einem Steuergerat, das
zeitgleich mit dem Stoppsignal des Kompressors dieses AUF-ZU-Ventil 6ffnet.
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MR
[Beschreibung des Stands der Technik]

Bisher wurden bei Kaltekreislaufanlagen von Klimaanlagen fiur Automobile, die mit einem

volumengeregelten Kompressor ausgestattet sind, wie im US Patent No. 4543043 beschrieben, als
volumengeregelter Kompressor ein volumengeregelten Kompressor benutzt, der den Kolbenhub
variabel macht, indem durch die Druckdifferenz zwischen Verdichtungsraumdruck und Druck an der
Kolbenunterseite, und durch die Kraft einer Feder, durch die der Kolbenhub verringert wird, die
Neigung der Taumelscheibe verandert wird.
Bei diesem volumengeregelten Kompressor entwich beim Anhalten des Kompressors der
Verdichtungsraumdruck durch den Spalt zwischen Kolben und Zylinder im Kurbelraum, und die
Druckdifferenz zwischen Verdichtungsraumdruck und Druck an der Kolbenunterseite nahm ab, erst
nachdem eine gewisse Zeit vergangen war kam die Federkraft gegen jenen Druckunterschied an und
verringerte dann den Kolbenhub und erst dann konnte auf das Minimalvolumen geregelt werden.
Dadurch wird beim néchsten Inbetriebnehmen der weiche Anlauf des Kompressors ermdglicht.
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Im Folgenden sollen eine Stechuhr 1 und eine Stechkarte 2 gemafl dem vorliegenden
Ausfiihrungsbeispiel anhand der Zeichnungen erldutert werden. Wie in Abb. 1 dargestellt, ist die
Stechuhr 1 praktisch wirfelférmig. An der oberen Flache von Stechuhr 1 ist ein Einfihrschlitz 111
zum Einflihren von Stechkarte 2 vorgesehen. An der vorderen Flache von Stechuhr 1 sind ein
Anzeigefeld 112 zur Anzeige des gegenwadrtigen Datums und der gegenwaértigen Uhrzeit und ein

Bedienungsfeld 113 zur Eingabe verschiedener Bedienungsinformationen vorgesehen.
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Wie in Abb. 2 dargestellt, ist die Stechuhr 1 aus einem Kartenerkennungselement 11, einem
Kartentransportelement 12, einem Druckelement 13, einem Zeitmesselement 14, einem
Steuerungselement 15, einem Speicher 16, einem Bedienungselement 17, einer Anzeige 18 und

einem optischen Schalter 19 aufgebaut.
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Das Kartenerkennungselement 11 besteht aus einem Strichkodeleser, einem Dekodierer etc.
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Wie in Abb. 1 dargestellt, liest das Kartenerkennungselement 11, wenn eine Stechkarte 2 durch
Einflhrschlitz 111 ins Innere der Stechuhr eingefuhrt wird, den auf Stechkarte 2 aufgedruckten
Strichkode 28 ein. Das Kartenerkennungselement 11 dekodiert den so eingelesenen Kode und
erzeugt so Information zur Erkennung der Stechkarte 2 (Erkennungsinformation) und versorgt das

Steuerungselement 15 mit dieser Erkennungsinformation.



HA—RIEVEL21, A LTI —R2DALEZ E D LM, ©—H I—RFEit 15
AA Y FHINORERLS D T —RIEVERI21E, A LLa—X 1O —REART1CEF
ASNDZA LTI —R2DIKNALBEEED D, £z, I—FEDER121%, HIEHE 15125
AN D& HIFT 572D DITE T —RERHEL, FIFE 1 33HIFL TS i
(IH—FEFEEL, FIFPLRIIA—R2de 35, ZHUTED, —REvE121%, #
ALTI—R2OFEENEELED D,

Das Kartentransportelement 12 besteht aus einer Vorrichtung zum Ermitteln der Position von
Stechkarte 2, einem Motor, einem Schalter zum Erfassen der Karte etc. Das Kartentransportelement
12 legt die horizontale Position der in Einfiihrschlitz 111 von Stechuhr 1 eingefthrten Stechkarte 2
fest. AuBerdem transportiert das Kartentransportelement 12 aufgrund der Steuerung durch
Steuerungselement 15 die Karte zu der zu bedruckenden Zeile, sichert die Karte wéhrend des
Druckvorgangs durch Druckelement 13 und gibt sie nach Beendigung des Druckvorgangs wieder

aus. Auf diese Weise legt das Kartentransportelement 12 die vertikale Position von Stechkarte 2 fest.
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Das Druckelement 13 druckt Informationen zum Zeitpunkt des Erscheinens am Arbeitsplatz und
des Verlassens des Arbeitsplatzes in die Spalten von Stechkarte 2. Das Druckelement 13 besteht aus
einem Druckkopf, einem Motor, einem Trager usw. Dabei treibt der Motor den Tréger an und

verschiebt ihn in horizontaler Richtung.



Charging the Battery Pack

The battery pack can be additionally charged even if some unused power still remains in it. Also, the

Mobile Mini Note PC can be used while the battery pack is being charged.

DC cord

Power lamp

AC adaptor

Insert the DC cord fully into the battery pack directing the arrow on the cord
connection upward.  When disconnecting the DC cord, keep pressing the hooks
on the both sides and pull it out.

Connection to the Battery Pack

Connection to the PC.

Aufladen des Batterieelements

Das Batterieelement kann zusitzlich aufgeladen werden, selbst wenn noch eine bestimmte Ladung

darin vorhanden ist. Der tragbare Mini Note PC kann weiterhin benutzt werden, wéhrend die

Batterien neu geladen werden.

Gleichstromkabel

Stromleuchte

Wechselstromadapter

Verbinden Sie das Gleichstromkabel mit dem Batterieelement, indem Sie den
Stecker in der Pfeilrichtung einfiihren. Beim Trennen der Gleichstromverbindung
die Haken auf beiden Seiten zusammendriicken und den Stecker herauszichen.
Verbindung mit dem Batterieelement

Verbindung mit dem PC.
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Connect the power cord (inlet portion) to the AC adaptor.

Connect the power cord to the plug receptacle.

. The power light comes on.

Connect the DC cord of the AC adaptor to the battery charger.

Connect the accessory “DC cord to Battery Pack” to the battery charger and connect the
other end to the battery pack.

Connect the accessory “DC cord to PC” to the battery charger and connect the other end to
a personal computer.

(This step is necessary when the battery packed is charged during operation of the
personal computer.)

Charging starts and the charge indicator comes on.

When the charging completes, the charge indicator goes out.

Verbinden Sie das Netzkabel (Eingangsteil) mit dem Wechselstromadapter.
Verbinden Sie das Netzkabel mit einer Steckdose. Die Stromleuchte leuchtet nun auf.
Verbinden Sie das Gleichstromkabel des Wechselstromadapters mit dem Batterieelement.
Verbinden Sie das mitgelieferte “Gleichstromkabel zum Batterieelement” mit dem
Batterieladegerit und stecken Sie das andere Ende in das Batterieelement ein.

Verbinden Sie das mitgelieferte “Gleichstromkabel zum PC” mit dem Batterieladegerét
und stecken Sie das andere Ende in den PC ein.

(Dieser Schritt ist notwendig, wenn das Batterieelement wéhrend der Benutzung des PC
geladen wird.)
Nun beginnt der Ladeprozess und die Ladeanzeige leuchtet auf.

Sobald die Ladung vollsténdig ist, erlischt die Ladeanzeige.



[Caution]

If the DC cord of the AC adaptor is left disconnected while the battery charger and the battery pack

are connected, the charged battery pack starts discharging. Keep it in mind.

[Vorsicht]

Guide for Charging Time

Kinds

Charging time (Battery connection only)
Charging time (During operation of PC)
1~2 hours

2~3 hours

2~3 hours

4~5 hours

Bitte beachten Sie unbedingt, dass sich das bereits aufgeladene Batterieelement entlddt, wenn das

Gleichstromkabel des Wechselstromadapters nicht angeschlossen wird, wihrend das

Batterieladegerit und das Batterieelement verbunden sind.

Typische Ladezeiten

Arten

Ladezeit (Nur Batterieverbindung)

Ladezeit (Bei gleichzeitigem Betrieb des PC)
1~2 Stunden

2~3 Stunden

2~3 Stunden

4~5 Stunden



Status Indicator
Refresh Button
® Keep pressing the refresh button for more than 3 seconds, and the refresh indicator comes on
and the refresh starts discharging.
® The times requested for refreshing are about 8 hours at most for BN-LS11 and about 16 hours at
most for BN-LL21.
e Refresh indicator
® 86~100% Indicator
® 34~85% Indicator
®  0~33% Indicator
® Charge Indicator
e Refresh Button

Statusanzeige
Auffrischknopf
o Driicken Sie den Auffrischknopf linger als 3 Sekunden. Die Auffrischanzeige leuchtet nun auf und
die Auffrischenergie wird geladen.
o Die bendtigten Auffrischzeiten sind etwa 8 Stunden fiir das Modell BN-LS11 und maximal 16
Stunden fiir das Modell BN-LL21.

e Auffrischanzeige

® Anzeige von 86~100%

® Anzeige von 34~85%

® Anzeige von 0~33%

e [Ladeanzeige

e  Auffrischknopf



Accessories

Check that the following accessories are inside. If anything is missing, contact your dealer.
PC card (PCMCIA type Il)

PC card cable* 1

_ Warranty card

_ Instruction Manual

[Basic Manual (this document)]
® 1 The illustration may be partly different from actual parts.

Discs that may be used on this device
® Use CD-ROMs with <<d|%"@>>marking.
e Use audio CDs with <<iSE>> marking.

Zubehor

Uberpriifen Sie, ob folgende Zubehérteile mitgeliefert wurden. Sollte nicht alles vorhanden
sein, kontaktieren Sie bitte Ihren Handler.

PC - Karte (PCMCIA, Typ Il)

Kabel der PC - Karte* '

Garantiekarte

Bedienungsanleitung

[Allgemeine Bedienungsanleitung (dieses Dokument)]

® ' Die hier abgebildeten Teile kdnnen von den tatsachlich enthaltenen Teilen

abweichen.

CDs, die mit diesem Gerat verwendet werden konnen
« CD-ROMs mit der Kennzeichnung<<[ﬂﬁ%"@>>.

«  Audio CDs mit der Kennzeichnung<<@g§@>>.



2. GENERAL INFORMATION

1. STANDARD ENGINE DATA AND SPECIFICATIONS

(1) Model 4JA1, 4JB1
4JA1  4JB1  4JC1
Engine type Water-Cooled, four cycle, in-line overhead valve type
Combustion type Direct injection
No. of cylinders - bore x stroke mm 4-93x92 4-93x 102
Piston displacement L (cid) 2.499 (153) 2.771 (169) 2.238 (137)
Compression ratio 184 to 1 18.2to 1 19to 1
Firing order 1-3-4-2
*Rated output  kW(hp)/min-1  44.1 (59.1) / 3000 52.2 (70) / 3000
*Max. torque  Nm(Ibft)/min-1 152 (112) / 2000 179 (132) / 1800
Injection pump Bosch “A” type
Governor Variable speed, mechanical type
Injection nozzles Bosch multi-hole type
Specified fuel Diesel fuel (ASTM D975 No.2-D)
P4
*Starter (V-kW) 12-2.2
*Alternator (V-A) 12 - 35
Specified engine oil (APl grade) CCorCD
*Oil volume L (qts) About 8.0 (8.5)
Coolant volume (Engine only) L (gts) About. 5.0 (5.3)
*Engine dry weight kg (Ib) 218 (481) 220 (485)
*Engine dimensions Overall length mm (in) 805 (31.7) 805 (31.7)

Overall width  mm (in) 590 (23.2) 590 (23.2)
Overall height mm (in) 725 (28.5) 750 (29.5)

Valve clearance (cold) mm (in) - 0.40 (0.0157) for exhaust and intake
Nozzle injection pressure MPa (psi) 18.1 (2630)
*Injection timing B.T.D.C. 17°

NOTE: 1. These specifications are based on the standard engine.
2. Specifications for items marked with an asterisk (*) will vary according to the

type of equipment in which the engine is installed.

If you are unable to locate these data applicable to your engine, please

contact your equipment supplier.

2,

1.

(1)

ALLGEMEINE INFORMATIONEN
STANDARD MOTORDATEN UND -SPEZIFIKATIONEN
Modell 4JA1, 4JB1

4JA1  4JB1  4JC1

Motortyp Wassergekuhlt, 4-takt, obengesteuerte Reihenventile
Verbrennungstyp Direkteinspritzung

Zylinderanzahl - Bohrung x Hub mm 4-93x92 4-93x102

Hubraum | (cid) 2.499 (153) 2.771 (169) 2.238 (137)
Verdichtungsverhaltnis 18.4:1 18.2:1 19:1

Zundfolge 1-3-4-2

*Nennleistung kW(PS)/min-1 44.1 (59.1) / 3000 52.2 (70) / 3000

*Max. Drehmoment Nm(Ibft)/min-1 152 (112) / 2000 179 (132) / 1800
Einspritzpumpe Bosch “A”-Typ

Fliehkraftregler Variable Geschwindigkeit, mechanisch

Einspritzdisen Bosch Mehrloch-Typ
Kraftstoffspezifikation Dieselkraftstoff (ASTM D975 No.2-D)



P4

*Anlasser (V- kW) 12-2.2

*Lichtmaschine (V-A) 12-35

Motordlspezifikation (API Qualitat) CC oder CD

*Olmenge | (qts) etwa 8.0 (8.5)

Kihlmittelmenge (nur Motor) [ (gts) Etwa 5.0 (5.3)
*Motor-Trockengewicht kg (Ib) 218 (481) 220 (485)
*Motorabmessungen  Gesamtlange mm (in) 805 (31.7) 805 (31.7)

Gesamtbreite  mm (in) 590 (23.2) 590 (23.2)

Gesamthdhe  mm (in) 725 (28.5) 750 (29.5)
Ventilspiel (kalt) mm (in) - 0.40 (0.0157) fur Abgas und Ansaugstutzen
Diseneinspritzdruck MPa (psi) 18.1 (2630)

*Einspritzsynchronisierung 17° vor OT
Bemerkung: 1. Diese Spezifikationen gelten fiir den Standardmotor.
2. Mit einem Sternchen (*) markierte Spezifikationen hangen von der

Einrichtung ab, in die der Motor eingebaut ist.
Sollten Sie die fir Ihren Motor zutreffenden Daten nicht feststellen kdnnen,
setzen Sie sich bitte mit dem zustandigen Lieferanten dieser Einrichtung in Verbindung.
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